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ADDINOL hudroolid

Nouded hiidroolidele

Olgu pollutédmasinad, traktorid ja ratas-
laadurid, todstusseadmed, nagu pressid
vOi survevalumasinad, rasked kallurid voi
kommunaalsdidukid linnaliikluses — hud-
raulikat kohtab koikjal.

Nouded hudrosuUsteemi to6vedelikele on
mitmekesised ja kasvavad koos tehno-
loogia arenguga. Kompaktsem konst-
ruktsioon, vaiksem Olimaht ja konstrukt-
sioonilised isedrasused (nagu nt vaiksem
Olitusava) tédhendavad maérdeaine jaoks
kérgemaid temperatuure, suuremat réhku
ja koormust. Lisaks on seadmed pidevalt
t6os ning kaitajatel on suured ootused
nende efektiivsusele.

maksimaalseks efektiivsuseks ja torgeteta t66ks

ADDINOL.l on lai valik

hiidroolisid statsionaarsetele
ja mobiilsetele masinatele.

Nad sobivad ideaalselt
kasutamiseks nii tava- kui

eritingimustes:

- kokkupuutel vee, mustuse ja

abrasiivsete osakestega

Nautige korge joudlusega maardeainete hiivesid

Kasutatava maéardeaine kvaliteet mojutab
seadmete t6oiga ja joudlust. Noutud on
mé&érdeained, mis seisavad oma Ulesan-
nete korgusel ning tagavad seadmete
usaldusvaarse 166 ja maksimaalse efek-
tiivsuse.

DIN 51524 standardis on s6nastatud mii-
nimumnoéuded hadrodlidele.  Enamikes
hidrosUsteemides nduavad tootjad HLP
(DIN 51524-2) vo6i HVLP (DIN 51524-3)
Olide kasutamist. Kénealused miinimum-
nduded kehtivad muu hulgas vee eraldus-
voimele, puhtusele, 6hu eraldusvoimele
ja filtreeruvusele. Suurt t&htsust omab ka

Hoolikalt valitud baasdlid ja spetsiaalselt
kohandatud manusekomplektid teevad
ADDINOLI htdrodlidest  kvaliteettooted.
Tanu sellele, et firma ainus tehas asub
Saksamaal Leunas ja kdik tooted labivad
range kvaliteedikontrolli, suudab ADDI-
NOL pakkuda stabiilselt kdrget kvaliteeti.
Optimaalseks timmitud tehnilised para-

aarmuslikes temperatuuritingi-
mustes (nt arktilistes kliimatin-
gimustes voi kiilmhoonetes) ja
vahelduvatel temperatuuridel
(aastaringselt valitingimustes
tootavates hiidrosiisteemides)

vastavus soovitud viskoossusklassile ja
viskoossuse soltuvus temperatuurist.

meetrid, alates puhtusklassist ja filteeru-
vusest kuni 6hu eraldusvoimeni, kindlus-
tavad oli ja maaritavate osade pika tddea.
Tulemuseks on seadme usaldusvaarne ja
Okonoomne t66, minimaalsed hooldusku-
lud ja torked.

Esmapilgul voib tunduda, et sama klassi
hudrodlid on kdik Usna sarnased. L&dhemal
vaatlusel ilmneb aga, et muugil olevate
hudrodlide kvaliteet on spetsiifilisi omadusi
silmas pidades vagagi erinev.

suure survekoormuse all

keskkonnatundlikes kasutus-
valdkondades

toiduaine-, kosmeetika- ja
farmaatsiatoostuses

Leunast parit hidrodlide jdudlus Uletab
selgelt DIN 51524 standardi miinimum-

tuleohtlikes seadmetes ndudeid.

www.addinol.ee



Puhtusklass
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Tootjad kehtestavad oma sUsteemidele ja masinaosadele mak-
simaalse lubatud saastemaara — niinimetatud puhtusklassi. Puh-
tusklass néitab, kui hoolikalt on &li toodetud ja pakendatud. DIN
51524-2 (HLP) ja DIN 51524-3 (HVLP) kohaselt peab hidrodli
puhtusklass olema vahemalt 21/19/16.

Kui oli ei vasta nduetele, mojutab see negatiivselt hUdrostUsteemi
osade funktsiooni ja joudlust, aga ka nende todiga. Tagajarjed voi-
vad ulatuda kulumisest ja setetest kuni seadme téieliku torkeni. Sts-
teemi sattunud mustus kujutab endast tihenditele ja reguleerventiili-
dele suurt ohtu. Parandades 0li puhtust ehk vahendades osakeste
hulka 0lis, on voimalik Oli kasutusiga olulisel maaral pikendada.

ADDINOLI htdrodlid on toodetud kdige kdrgemaid kvaliteedis-
tandardeid jargides Saksamaal Leunas. Nende kvaliteet raagib
iseenda eest. Vorreldes DIN 51524-2 nduetega on neil tunduvalt
parem puhtusklass (vt graafik 1). Nad hoolitsevad masinaosade
usaldusvaarse kaitse ja torgeteta t66 eest ning hoiavad hooldus-
kulud madalad.

Filtreeruvus

Puhtusklasside vordlus
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Graafik 1) 6li puhtusklassi méddramiseks kasutatakse lldjuhul laseriga té6tavat
osakeste automaatloendurit. See kogub andmeid osakeste suuruse kohta.
Loendamisel ei eristata osakesi nende liigi ja konsistentsi jdrgi, vaid arvatakse
hulka ka koostisosad, nagu vesi, 6hk ja manused. Esimene arv nditab osakeste
hulka suurusjérgus > 4 um, keskmine arv osakeste hulka suurusjargus > 6 um ja
viimane arv osakeste hulka suurusjdrgus > 14 um.

Oli puhtusklassi saab parandada filtreerimisega. Filtreerimine ei tee
aga viletsast hudrodlist veel kvaliteettoodet. Toode peab ikkagi algu-
sest peale vastama teatud tasemele.

Eelduseks on dli filtreeruvus, mis kirjeldab 6li omadust eraldada filtri
labimisel mustust. Mustus voib sattuda ststeemi valjastpoolt voi tek-
kida sUsteemis endas, nt hodordumise tottu. Mustuse teke on niisiis
valtimatu (vt sele 1). Samas majutab mustus negatiivselt maarimisvoi-
met, kiirendab oli vananemist ning pdhjustab masinaosade kulumist.
Tulemuseks on torked voi suisa t66 seiskumine.

Odavaid hudrodlisid ei pruugigi Uldse dnnestuda filtreerida. Sellega
voib aga kaasneda ulatuslik kulumine, filtrite ummistumisest tingitud
rohu tdus, mis omakorda mojutab pumpade tootlikkust ja vaib pohjus-
tada seadmete rivist véljalangemise.

ADDINOLI hidrodlid saavutavad filtreeruvuskatsetel parimad tulemu-
sed. Sobiva filtritehnikaga on véimalik hoida tahkete osakeste, vee voi
vananemisproduktide sisaldus kontrolii all. Olid saavutavad pika tédea
ning kaitsevad hidrosUsteemi osi kulumise eest. Tagatud on seadme-
te optimaalne joudlus ja vaiksemad hoolduskulud.

50 pm - inimese
juuksekarva labimoo

40 pm — inimsilmale
nahtavuse piir

25 pm — valgete
vereliblede 1abimdot

8 pym - punaste
vereliblede
1abimo66t

4 uym - vaiksemad
osakesed hiidrodlis

Sele 1) htiidropumba osade vaheruum jaéb 1 ja 5 mikromeetri vahele. Osakesed
suurusjdrgus 15 um liigituvad tdnapédevastes masinates juba jamedate osakeste
alla. Et asi oleks arusaadavam: inimsilmale on nédhtavad 35/40 um suurused osa-
kesed. Seega, iga silmaga néhtav osake kujutab endast hlidroslsteemi osadele ja
agregaatidele tosist ohtu.




Vee eraldusvoime

Performance
Profile

Peale saastumise tahkete osakestega on saastumine veega sa-
geduselt teine hidrosusteemide rivist valjalangemise pohjus. DIN
51524-2 ja 51524-3 kohaselt ei tohi varskes 0lis olla ronkem kui
0,05% vett.

ADDINOLI hidrodlid sisaldavad tehasest valjudes kdigest umbes
0,01% vett, omades vaga haid eeldusi korrosiooni ohu hoidmi-
seks minimaalsena.

Niiskete keskkonnatingimuste, temperatuurikdikumiste ja varske
Oli valesti ladustamise tottu voib aga vee sisaldus hudrosusteemis
olla palju suurem. Ka vee otsene sissepaas susteemi on voimalik
ja raskesti vélditav. Jahutusvedeliku lekked, puhastus- ja hool-
dusmeetmed ning ka tootmisprotsess ise voivad tekitada sustee-
mi vett. Kui vaba vesi eraldub voi moodustab 6liga emulsiooni,
kaasneb sellega maarimisvdime halvenemine. Lisaks pdhjustab
see Oli kiiremat vananemist, korrosiooni ning kavitatsioonist ja ku-
lumisest tingitud kahjustusi.

Seetdttu on paljude hiidroststeemide puhul oluline htidrodli vee
eraldusvbime. Hea vee eraldusvdimega Olidest saab vaba vett
kergesti eraldada ja eemaldada.

ADDINOLIi HLP ja HVLP hidrodlisid iseloomustab ideaalne vee
eraldusvoime (vt graafik 2). Nii pakuvad nad usaldusvaarset
kaitset korrosiooni, kavitatsiooni ja kulumise eest. Optimaalne
maarimisvoime sailib ka rasketes ekspluatatsioonitingimustes.

Ohu eraldusvéime ja vahustuvus

Vee eraldusvdime 54 °C juures

mDIN 51524-2
= ADDINOL Hydraulikél HLP 46
ADDINOL Hydraulikdl HLP 68

mDIN 51524-3
= ADDINOL Hydraulikél HVLP 46
ADDINOL Hydraulikél HVLP 68

Graafik 2) ADDINOL HLP 46 ja 68 ning HVLP 46 ja 68 vee eraldusvéime vérreldu-
na DIN néuetega.

Nouanne! Laske vee sisaldust moota lisaks ka Karl Fischeri tiit-
rimise meetodil. See anallilis annab vorreldes teiste meetoditega
tdpsema tulemuse.

Muide! HudrosuUsteemid, mis puutuvad tddtades kokku vee,
mustuse ja tolmuga, nduavad suurepéraste detergentsete ehk
pesevate omadustega hudrodlisid. ADDINOLi HLPD ja HVLPD
hidrodlid seovad endaga mustust ja vett ning transpordivad
need filtrisse.

Maardedlid sisaldavad 6hku, mis ei oma lahustunud kujul negatiiv-
set moju maarimisvoimele ega masinaosadele. Rohu- ja/vdi tem-
peratuurikdikumiste mojul voib lahustunud ohk hakata eralduma
ohumullidena. Pealegi on o6hu sissepéds praktiliselt valtimatu.
Ohumullid vahendavad maardeaine maarimis- ja jahutusvéimet.
Nende kokkusurumise tagajarjel on komponentide juhitavus
hairitud. Selle esimeseks tunnuseks on mura suurenemine ag-
regaadis. Kui ststeemis on vaba ohku, peavad pumbad tegema
rohkem t66d. Tulemuseks on energiakaod ja masinaosade tddea
[Uhenemine. Pealegi tekib kavitatsioon ja ndndanimetatud diisel-
efekt. Oli jaoks tdhendab 6huga saastumine kiremat vananemist.

ADDINOLI hudrodlidele on iseloomulik suureparane 6hu eraldus-
voime (vt graafik 3). Nad tulevad sissetunginud dhuga edukalt
toime, hoides &ra negatiivsed méjud masinaosadele ja tagades
optimaalse kasuteguri.

Ohu eraldusvdime 50 °C juures
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Graafik 3) 6hu eraldusvéimet kirjeldab aeg, mis kulub 6humullide eraldumiseks
Olist. See omadus séltub toote koostises kasutatud baasdlidest ning seda ei saa
mdjutada manustega. Sel pbhjusel on méarav roll optimaalse 6hu eraldusvéimega
kvaliteetsete baasdlide kasutamisel.
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Ohk, mustus, okslidatsioon ja ka konstruktsioonilised eriparad
voivad soodustada vahu teket. Vaht halvendab htdrodli maari-
misvoimet ja takistab optimaalset jdutilekannet. Lisaks pohjustab
vaht abrasiivset kulumist ja kujutab endast ohtu keskkonnale,
kuna soodustab 6li valjumist ststeemist.

Tanu hoolikalt valitud koostisosadele saavutavad ADDINOLI htid-
rodlid vahustumise méotmisel parimad tulemused (vt graafik 4)
ja tagavad seadmete optimaalse maarimise.

Meie kogemused maardeainete analliisimisel néditavad, et oda-
vad hidrodlid ei saa hakkama ilma silikoonolipdhiste vahustumis-
vastaste manusteta. Tegemist on pindaktiivsete lisanditega, mis
tdhendab seda, et nad kogunevad 0likelme pinnale ja filtreeritak-
se vdlja. Seejarel pole vahustumisvastane kaitse enam tagatud.

Viskoossusindeks
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Graafik 4) madrdeaine vahustuvuse maarab aeg, mille jooksul 6humullid pinnal
purunevad. Vahu kogust méédetakse ASTM D 892 standardi kohaselt kolmes jér-
gus 10 minutit pérast 6hu juurdevoolu peatamist; | jark 24 °C juures, Il jark 93,5 °C
Juures ja lll jérk 24 °C juures pérast 93,5 °C.

Lisaks kdiksuguste saasteainete ohjamisele mangib olulist rolli
htdrodlide voolavus td6tingimustes ja eelkdige piirtemperatuuri-
del. Seda omadust kirjeldab viskoossusindeks ning sellest soltub
koikide hudroststeemi osade usaldusvadrne maarimine. Et ma-
sin t66taks nii nagu vaja, peab kilmkaivitusel ja valitingimustes
olema tagatud koikide maarimiskohtade kiire varustamine maar-
deainega. Maardeaine ebapiisav voolavus pohjustab vasimust ja
kulumist. Tagajarjeks on hudrosUsteemi aeglane reageerimine ja
suurem energiakulu. Ka korgetel temperatuuridel on vaja tagada
stabiilne olikelme. Vastasel juhul ahvardab kulumine ja kavitat-
sioon.

Valmistatud Leunas -
ADDINOL veenab tookeskkonnas

Aastatuhandeid on inimkond vaevanud oma pead selle Ule, kui-
das teisaldada suuregabariidilisi laste. Ettevote Goldhofer AG on
spetsialiseerunud raskete ja eriliste veoste transpordilahenduste-
le teedel ja maastikul ning olnud aastakimneid turu kvaliteedilii-
der. Nende sdidukite maarimiseks kasutatakse paljudel juhtudel
ka Leunas valmistatud htdrodlisid.

ADDINOL Lube Oil OU
Uue polvkonna méaardeained

11415 Tallinn

Suur-Séjamae 32

Tanu loomulikult korge viskoossusindeksiga kvaliteetsetele baa-
soOlidele ja manustele on ADDINOLI hiidrodlide kasutamisel ta-
gatud hudrosUsteemi parim reageerimisvdime ja maksimaalsed
kasutegurid koikidel temperatuuridel

tel: +372 627 9999
faks: +372 627 9990

info@addinol.ee
www.addinol.ee



