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Performance Profile THE ART OF OIL-SINCE 1936

ADDINOL Turbine Oil MT 32 ja MT 46 kasutamiseks gaasi-, auru- ja
hidroturbiinides suurimatel koormustel ning turbokompressorites

ADDINOL Turbine Oil MT 32 ja MT 46 on korge joudlusega turbiinidlid, mis on spetsiaalselt kohandatud
ndudlikele ekspluatatsioonitingimustele moodsates turbiinides. Olid on toodetud hoolikalt valitud slinteetilistest
baasdlidest ja tsingivabade manuste optimaalsest kombinatsioonist.

\/ arendatud koostd6s juhtivate turbiinitootjatega, kohandatud praegustele ja tulevastele nduetele

\/ sobivad eelistatult suurima termilise koormuse all ja 8adrmuslikes tingimustes t66tavate (reduktoriga ja
reduktorita) gaasi-, auru- ja hidroturbiinidele ning turbokompressoritele

/ sobivad suurepéraselt reduktoriga kompressoritele, mis esitavad darmiselt kdrgeid ndudeid

Neid hiivesid naudite praktikas:

/ suurepérane vananemiskindlus ténu kvaliteetsetele baasdlidele

\/ sadestiste tdhus arahoidmine tdnu erakordsele termilisele stabiilsusele

\/ seadmete pikk tddiga tdnu masinaosade usaldusvaérsele kulumiskaitsele

/ seadmete maksimaalne efektiivsus ja Ghtlane joulilekanne tanu suurepérasele 6hu ja vee eraldusvoimele
/ maksimaalne téokindlus ténu tdhusale rooste- ja korrosioonikaitsele

\/ laomajanduse lihtsustumine ténu universaalsele sobivusele erinevate seadmetllpide ja nduete jaoks
\/ stabiilne dlikelme koikides té6faasides (nii kaivitamisel kui ka tdiskoormusel)

/ térgeteta t66 ilma véimsuse langemiseta tdnu vahutamise arahoidmisele

» pikimad 6livahetusvélbad

Toote p6hin5itajad Katsetingimused Uhik MT 32 MT 46 Katsetusnorm
ISO VG 32 46 DIN 51519

) 40 °C mm2/s 32,7 47 DIN 51562/1
Visk

iskoossus 100 °C mm2/s 6,0 7.7 ASTM D 7042
Leektemperatuur COC °C 230 255 DIN EN ISO 2592
Neutralisatsiooniarv (NN) mg KOH/g < 0,20 DIN 51558/1
Terase korrosioonikatse meetod A ja B labinud DIN ISO 7120
Vaskplaadi korrosioonikatse 150 °C, 3 h ko;:::{go' 1 DIN ISO 2160
Vananemiskindlus aeg kuni NN suureneb
(Life TOST) vadrtuseni 2,0 mg KOH/g i =yl DI B i) ZEe
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ADDINOL Turbine Oil MT 32 ja MT 46
taidavad tanapaevaste turboagregaatide ulikorgeid noudeid

Podrleva liilkumise muundamisel mehaaniliseks energiaks gaasi,
vee vOi auru komprimeerimise teel valitsevad suured koormused,
kiirused ja korged temperatuurid. Auru- ja hidroturbiinide t66d
mojutab lisaks niiskus. Pealegi on tanapéeval laialt levinud
vahelduvast ja tippkoormusest séltuv stop & go tooreziim.
Isedranis siis, kui turbiine kasutatakse elektrijaamades, on aarmiselt
oluline, et seadmed td6taksid torgeteta. Rikked, t66katkestused
ja plaanivélised todseisakud ohustavad energiavarustuse kindlust
ja voivad kiiresti pdhjustada suuri kulusid. Iga kéitaja on huvitatud
seadmete ja maardeainete pikast tddeast, mis aitab minimeerida
tehnohoolduse ja dlivahetusega kaasnevat aja- ja rahakulu.
Turbiinide stabiilse t66 eelduseks on usaldusvaédrne dlitus ning turbiinidlid peavad téitma arvukalt spetsiifiliste
nduetega ulesandeid. Turbiinidlisid kasutatakse peamiselt laagrite maarimiseks, kuid olenevalt seadme tutbist ja
ehitusest kasutatakse neid ka reduktorite maérdeainena ja hiidrodlina reguleerimismehhanismides.
Miinimumnduded turbiinidlidele, mis t66tavad suure termilise koormuse all turbiinides ja nende poolt kéitatavates
masinates (nt kompressorites, generaatorites, reduktorites), on Saksamaal reguleeritud DIN 51515-2 (TG turbiiniolid)
standardiga. Turbiinitootiad MAN Diesel & Turbo SE ja Siemens Energy AG on aga kehtestanud nendele
turbiiniolidele veelgi rangemad nduded (vt tabelit 1).

- MAN Diesel & Siemens ADDINOL Turbine Oil
Nouded DIN 51515/2 Turbo SE Energy AG MT 32 ja 46

Viskoossusindeks 90 =95 >90
Puhtusklass 20/17/14 <17/15/12 <20/17/14
Ohu eraldusvéime 50 °C juures (min) <5 <5 <4
Vahustuvus

24 °C juures max 450/0 < 50/0 < 450/0

93,5 °C juures max 50/0 < 50/0

24 °C juures parast 93,5 °C max 450/0 < 50/0

Vee sisaldus (mg/kg) <150 <150 <200

Vee eraldusvoime (s) max 300 <300 <300

Vananemiskindlus RPVOT (min) > 750 > 600 > 750

Kulumiskoormus FZG (A/8,3/90) 8 >8 >8

Tabel 1: DIN ja turbiinitootjate nouded ning ADDINOLi turbiinidlide tulemused

Ulim vananemiskindlus ja sadestiste drahoidmine

Kuum aur ja pdlemisgaasid suurendavad méaéardeaine ja
masinaosade termilist koormust. Kaasahaaratud 6hu-
mullide komprimeerimise (nn mikrodiiselefekti) ja elekt-
rostaatilise sédelahenduse t6ttu voivad tekkida kuumad
punktid (hot spots). Need tegurid kiirendavad 6li vana-
nemist ning vdivad pohjustada manuste I6hustumist ja
baasoli koostisosade termilist lagunemist. Mittelahustu-
vad laguproduktid sadestuvad Slammina vélja voi lades-
tuvad lakisarnase sademena pindadele.

T =

konkurendi toode
ADDINOL
Turbine Oil MT 46

Joonis 1: kolorimeetriline analiiiis LTAT meetodil
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ADDINOL Turbine Oil MT 32 ja MT 46
taidavad tanapaevaste turboagregaatide ulikorgeid noudeid

Need lakisarnased sadestised (nn varnish) Kii-
rendavad laagrite kulumist ja vahendavad nen-
de kandevdimet, halvendavad kinnikleepunud
reguleerventiilide téttu turbiini reguleeritavust,
ummistavad filtreid ja takistavad soojuse eema-
lejuhtimist.

ADDINOL Turbine Qil MT seeria hoolikalt valitud
baasdlid ja optimaalselt sobitatud manused on
dlimalt okstdatsioonikindlad isegi aarmuslikel
termilistel koormustel (vt graafikut 1).

Turbiinioli kalduvust tekitada &armuslikes termilistes
tingimustes lakisarnast sadet mdddetakse LTAT*
katsemeetodiga. Katse tdestab, et ADDINOL Turbi-
ne Oil MT 46 ei moodusta laguprodukte, mis va-
hendavad Slammi vai lakisettena ringlusststeemi
t66voimet (vt joonist 1).

* RPVOT = Rotating Pressure Vessel Oxidation Stability Test
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Graafik 1: RPVOT* katses liletavad ADDINOL Turbine Oil MT 32

ja 46 oluliselt DIN 51515/2 standardis noutud véaértust
ja saavutavad vorreldes konkurentide toodetega
tunduvalt parema ajalise tulemuse.

** LTAT meetod = Lubrication Temperature Aging Test: MAN Turbo tehase katse, mille kaigus testitakse turbiinidlisid kuni 180 °C temperatuuril. Olisid vanandatakse 120 °C, 150 °C ja
180 °C temperatuuril 48 tunni véltel kuivatuskapis. Sellele jargneb dlide visuaalne vaatlemine ja filtris (pooride suurus 0,45 um) oleva jadkaine gravimeetriline analtits.

Suurepéarane 6hu eraldusvoéime,
minimaalne vahustumine

Turbiini kéaitamisel satub paratamatult
seadmeisse Ohku, mis hairib nende Uhtlast
joutilekannet ja efektiivset t66d. Lisaks
soodustab 6hk kavitatsiooni ja 6li vananemist.
Suure ringlemiskiiruse toéttu on turbiinidlil véhe
aega stabiliseerumiseks. Seetdttu peavad
ohumullid kiiresti ja pdhjalikult méaardeainest
eralduma. ADDINOLi MT seeria turbiinidlidel
on suurepdrane 6hu eraldusvoime (LAV). LAV
katses (DIN ISO 9120) 50 °C temperatuuril
eraldub ADDINOL MT 32 ja MT 46 turbiiniolidest
ohk taielikult 3 minuti jooksul. See tdhendab, et
0lid saavutavad parema tulemuse, kui norm ette
naeb (vt tabelit 1).

ADDINOL MT 32 ja MT 46 turbiiniolide
spetsiaalsed silikoonivabad vahustumisvasta-
sed manused ja hoolikalt valitud baasoélid
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Graafik 2: ADDINOL Turbine Oil MT 46 vahustuvus vorreldes

konkurentide toodetega

minimeerivad 6hu eraldumisest tingitud pindmise vahu teket (vt graafikut 2). Nii tagatakse stabiilne
t66 ja valistatakse slsteemi vbéimsuse langus. Pealegi voib vaht takistada hidrodinaamilise Olikelme
moodustumist ja pohjustada tihendite ja ventilatsiooniliitmike vahelt labipdédsemisel lekkeid.
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ADDINOL Turbine Oil MT 32 ja MT 46
taidavad tanapaevaste turboagregaatide ulikorgeid noudeid

Suurepérane vee eraldusvoime, tohus korrosioonikaitse

Isedranis hudro- ja auruturbiinide puhul on Ulimalt t&htis vee ja niiskuse eraldumine, kuna niiskus kahjustab
Olikelmet ja soodustab metalldetailide roostetamist ja mitteraudmetallide korrodeerumist. Lisaks suurepéarasele
vee eraldusvdimele peavad turbiinidlidel olema ka véga head korrosioonivastased omadused. Ainult nii on
voimalik tagada seadmete pikk t66iga ja maksimaalne to6kindlus.

Tanu spetsiaalsetele vee eraldusvdoimet parandavatele ja korrosioonitérjemanustele saavutavad ADDINOLI
MT seeria turbiinidlid vastavates katsetes parimad tulemused (vt pohinaitajaid, tabelit 1, joonist 2 ja 3).

ADDINOL Turbine Oil MT 46
ADDINOL Turbine Oil MT 46

konkurendi toode
konkurendi toode

Joonis 2: terase korrosioon Joonis 3: vee eraldusvoime DIN 51589/1 jargi (turbiinidlidele on
DIN ISO 7120 jargi lisatud paremaks demonstreerimiseks varvi)

Praktilised nouanded

lgaks otstarbeks

Lisaks korge joudlusega MT seeria turbiinidlidele pakub ADDINOL veel mitmeid teisi turbiinidlisid ning samuti
tsingivabu transmissiooni- ja hiidrodlisid, mis sobivad suurepéaraselt kasutamiseks vdimsates turbiinides.

Hiidro- Turbokomp-
2 R I I R R

TL turbiinioli 32, 46,68 mineraalne v vVvy vVvy 51515/1

normaalne termiline normaalne termiline
koormus koormus
reduktorita reduktorita
TP turbiinioli 32, 46 mineraalne v vVvy vVvy V4 51515/1
normaalne termiline normaalne termiline
koormus koormus
reduktoriga/ reduktoriga/
reduktorita reduktorita
TW turbiinioli 68 mineraalne vVvy 51515/1
TL turbiinioli 24, 36 mineraalne v vvy vvy v 51515/1
Sgre]ésrﬁ;li?lf : normaalne termiline normaalne termiline
VEINEL U] koormus koormus
turbiinidele
reduktorita reduktorita
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